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i [ll h t Avrupa’nin en modern alliminyum yassI mamul

Im I asa Zamanl tesisi olan Corlu Fabrikamiz 100.000 ton/yil
kapasite Uretmi ile 4 kitada, 38 Ulkeye %60’ InI
ihrac eden Teknik Aluminyum, Turkeyi'nin en

blUylk 500 sirketi arasinda yer almaktadir.

ALUMINYUM

I m:)Teknik



Serit / Strip

Alasim/Alloys: 1XXX, 3003, 3005, 3103, 3105,
5005, 8006, 8011, 8079, 8111
Kondiisyon/Tempers: 0, H111, H1X, H2X, H3X
Kalinhk/Thickness: 0,18 - 3,00 mm
Genislik/Width: Min. 12,5 mm

Dis Gap/C.0.D.: Max. 2.200 mm

Ic Gap/C.1.D.: 508 mm

Levha / Sheet

Alasim/Alloys: 1XXX, 3003, 3005, 3103, 3105,
5005, 8006, 8011, 8079, 8111
Kondiisyon/Tempers: 0, H111, H1X, H2X, H3X
Kalinlik/Thickness: 0,18 - 3,00 mm
Genislik/Width: 500 - 2.200 mm
Uzunluk/Lenght: 400 - 6.000 mm

50 yil dnce ciktigimiz yolda,

Rulo / Coil

Alasim/Alloys: 1XXX, 3003, 3005, 3103, 3105,
5005, 8006, 8011, 8079, 8111
Kondiisyon/Tempers: 0, H111, H1X, H2X, H3X
Kalinhk/Thickness: 0,18 - 3,00 mm
Genislik/Width: Up to 2200 mm

Dis Gap/C.0.D.: Max. 2.200 mm

Ic Cap/C.I.D.: 408, 508 mm

Rulo Agirhgi/Coil Weight: Max. 15.000 kg

Cetal Levha / Tread Plate
Alasim/Alloys: 1XXX, 3003, 3005, 3103, 3105,
5005, 8006, 8011, 8079, 8111
Kondiisyon/Tempers: F, H18, H19
Kalinhk/Thickness: 1,00 - 4,00 mm
Genislik/Width: 200 - 1.260 mm
Uzunluk/Lenght: Max. 8.000 mm

is ortaklarimizla kurdugumuz iletisim, gticimuzin asil kaynagidir.

www.freskotasarim.com.tr
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TURKIYE ALUMINYUM SANAYICiLERI DERNEGI

TALSAD, genc alliminyum sanayi sektoriimiiziin 6rglitlii olarak daha basarili olacagini géren dncii sanayicilerimiz tarafindan
1971 yilinda kurulmustur. Kuruldugu glinden itibaren firmalar Ustl bir anlayisli faaliyetlerini stirdliren TALSAD, yurt capinda
orgutlenerek Ustlendigi Aliminyum Sanayini temsil gérevini basari ile ylriitmektedir.

TALSAD, Bakanlar Kurulu'nun 1989 yilinda adinda “TURKIYE” sézciigiiniin kullanma hakki vermesi ile Tiirkiye Aliiminyum
Sanayini yurt disinda da temsil etme sorumlulugu yiiklenmistir. Bu bilin¢ ile 1992 yilinda “EAA” (European Aluminium
Association), “Avrupa Aliminyum Birligi” ne Uye kabul edilerek Avrupa'ya adim atan sektor temsilcisi sivil toplum kurulusu
olarak diger sektorlere de 6rnek olmustur. TALSAD, llkemizin hemen her bélgesinden 91 Uyesi ile Tiirk Aliiminyum Sektori
pazarinin %75 ini temsil etmektedir.

MISYONUMUZ

Gelecegin metali” olarak adlandirilan alliminyumun, Tirkiye'de taninirhgini, kullanimini ve Uretimini arttirmak; alliminyum
Urlnleri ve Uretiminde kalite ylikseltme ve yenilikci Urlin gelistirme faaliyetlerine katkida bulunmak, desteklemek ve tesvik
etmek; alliminyum ile ilgili her tiirli dogru ve tam bilgiyi derleyerek amaclari dogrultusunda isteyenlere sunmak; Tiirk
aliiminyum sektorii mensuplarinda birliktelikten dogan gticli ve inang bilincini pekistirmek ve bu glic ile yukarida belirtilen
faaliyetleri gerceklestirmek; Tirk aliminyum sektori ve Tirkiye'de Uretilen alliminyum drinlerinin ic ve dis pazarlarda hak
ettigi konuma ulasmasini saglamak TALSAD‘in misyonudur.

ViZYONUMUZ

TALSAD, misyonunu gerceklestirme siirecinde teknoloji ve bilgiyi izleyen; edindigi tiim bilgi, birikim ve deneyimi misyonuna
uygun bicimde kullanima sunan; sivil toplum kurulusu niteliklerini en Ust dlizeye ylikseltmis ve kendi blinyesinde bir hizmet
Ureticisi kurulus olarak toplam kalite anlayisini benimseyen; Tiirk aliminyum sektoriiniin en biylik ve eksiksiz temsilcisi
haline gelmis ve yalniz lyelerinin degil tiim toplumun glivenini kazanmis olan ve bu glivene dayanarak uluslararasi boyutta
da kurumsal katkisini ortaya koyabilen; egitime, cagdashga, kurum ici demokrasiye, takim calismasina, Uretim ve ticarette
etik degerlere, meslek ilkelerine, tiiketici haklarina, ¢cevreye ve insan sagligina ve gelecek nesillere 6nem veren bir kurum
olmay:i vizyon olarak benimsemis bulunmaktadir.

TURKISH ALUMINIUM INDUSTRIALISTS’ ASSOCIATION

OUR MISSION

The mission of TALSAD is to increase awareness and popularity, usage and production of aluminium called as “future’s
metal” in Turkey; to contribute, support and encourage activities targeting to increase quality and develop innovative
products in production side; to compile correct and complete information about aluminium industry and provide it the
industry; to improve the power and belief created by Turkish aluminium industrialists acting in cooperation and realize all
activities described above; to help Turkish aluminium sector and aluminium products gets deserved position in domestic
and foreign markets.

OUR VISION

TALSAD's vision is to become an organization that monitors technology and information during realization process of its
mission; that offers its knowledge and experience to the use of others; that adopts total quality approach being service
producing enterprise with its competent qualifications and resources; that has become biggest and perfect representative of
Turkish aluminium industry that has gained trust of the whole society which has been proven in international aspects; that
values education, contemporariness, corporate democracy, team work, ethical values in production and trade, professional
values, occupational principles, consumer rights, environment, human health and next generations.
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TUBITAK MARMARA ARASTIRMA MERKEZI (TUBITAK MAM)
1972 yilinda kurulan TUBITAK MAM, calismalarini Kocaeli Gebze'deki 7800 donlimliik “TUBITAK Gebze Yerleskesi"nde
stirdtirmektedir. Ulkiisti; uygulamali arastirmalar alaninda Diinya’nin 6nde gelen bilim ve teknoloji merkezleri arasinda yer
almak, gorevi ise; Tirkiye'nin kiiresel rekabet gliclinlin artirilmasina bilim ve teknolojiyi kullanarak katkida bulunmaktir.
Toplam 862 personel ile calismalarini yiiriiten TUBITAK MAM'in biinyesinde, Cevre Enstitlisli, Enerji Enstitlisti, Gen
Mihendisligi ve Biyoteknoloji Enstitlisi, Gida Enstitlisti, Kimya Enstitlisti, Malzeme Enstitlisii, Yer ve Deniz Bilimleri
Enstitlisti bulunmaktadir..

TUBITAK MAM'in paydaslari icin gerceklestirdigi proje ve endustriyel hizmet calismalarinda miisteri odaklilik ile kalite
en fazla 6nem verdigi degerlerdir. Bunun bir sonucu olarak TUBITAK MAM'in tiim enstitii ve birimleri 2001 yilinda ISO
9001:2000 Kalite Yonetim Sistemi Belgesini ve ISO 14001:2004 Cevre Yénetim Sistemi Belgesini almistir. TUBITAK
MAM uluslararasi gecerliligi olan calismalarini, 2002 yilinda DAR/DAP, 2010 yili itibariyle TURKAK tarafindan EN ISO/
IEC 17025:2000 Deney ve Kalibrasyon Laboratuarlarinin Yeterliligi icin Genel Sartlar standardina gore akredite edilmis
laboratuarlarda gerceklestirmektedir. Toplam Kalite Yonetimi yaklasimini benimseyen TUBITAK MAM, tim bu calismalarin
sonucunda 2003 yilinda, kamu dalinda Ulusal Kalite Basar Odiili almistir,

Degerli bilim adamlarinin olusturdugu insan glicii, yliksek teknolojisi ve genis kapsamli hizmet veren, son sistem donanima
sahip laboratuarlariyla ileri teknoloji diinyasinin 6ncl kuruluslarindan olan TUBITAK MAM, mdsteri odakli yaklasimi ile,
enduistriyel kuruluslarin, savunma kuruluslarinin, tiniversitelerin ve kamu kuruluslarinin (yerel yonetimler, valilikler, bakanliklar
vb.) daima hizmetindedir. Bu hizmetler uygulamali Ar-Ge Projeleri (lirlin/ proses gelistirme, maliyet diistirme, verimliligi
artirma vb.) veya Endustriyel Hizmetler (test, analiz, dlclim, egitim, danismanlik) seklinde yuriitiilmektedir. TUBITAK MAM
misteri odakli bir yaklasimla calismalarini yapmaktadir. TUBITAK MAM hakkinda detayl bilgiye www.mam.gov.tr adresinden
ulasilabilir.

TUBITAK MARMARA RESEARCH CENTER

The Scientific and Technological Research Council of Turkey (TUBITAK) Marmara Research Center (MRC), one of the
research and development units of TUBITAK, was established in 1972. TUBITAK MRC carries out its activities wjth about
862 trained and experienced personnel on a pretty piece of land of 8 sq km (2000 acres) area in Gebze-KOCAELI/TURKEY.

With the vision of “taking part among the leading science and technology centers of the world in the field of applied
research” and the mission of “contributing to the development of Turkey's competing power, using science and technology”,
TUBITAK MRC looks forward to developing close relationship with Turkish industry. TUBITAK MRC's most valued principles
are customer-orientation and quality for carrying out projects and providing industrial services. All institutes and units
of TUBITAK MRC received ISO 9001:2000 Quality Management System and ISO 14001:2004 Environment Management
System Certification in 2001. About 30% of all the tests and analysis carried out by TUBITAK MRC institutes were
accredited by DAR/DAP in 2002 and since 2010 by TURKAK according to the standards of EN ISO/IEC 17025:2000
General Requirements for the Competence of Calibration and Testing Laboratories.

One of the most important objectives of TUBITAK MRC is to increase the self sufficiency ratio in order to carry out its
activities with its own resources.

TUBITAK MRC has 7 Institutes and related supporting Administrative Departments:

. Energy Institute (EI)

. Environment Institute (El)

. Food Institute (Fl)

. Genetic Engineering and Biotechnology Institute (GEBI)
. Chemistry Institute (CI)

. Materials Institute (MI)

. Earth and Marine Sciences Institute (EMSI)

TUBITAK MRC conducts successful projects towards industry by these seven institutes having rich infrastructure with well
developed devices and highly equipped laboratories.

One of the highly considered values of TUBITAK MRC is the privacy policy which is essential for both collaborating with
the industry and developing projects towards military services.

80% of that TUBITAK MRC's projects are developed for the public sector and efforts are being made to increase the
portion of the private sector. TUBITAK MRC believes that catching up with modern western communities will just be
possible by increasing national competitive power, producing its own industrial technology. Detailed information about
the research areas of all Institutes is accessible at www.mam.gov.tr



TMMOB METALURJi MUHENDISLERI ODASI

Muhendis ve Mimar Odalari Birligi'ne bagli olarak ilgili yasa hiikiimlerine uygun sekilde 1970 yilinda kurulan Metalurji
Mihendisleri Odasi, kamu kurumu niteliginde bir meslek kurulusudur. Halen 4000 olan Metalurji Miihendisleri Odasi
Uye sayisi, her yil metalurji dalinda miihendislik egitimi veren yurtici ve yurtdisi Universitelerinden mezun olanlarla
artmaktadir.

Ulke ve Oda lUiyelerinin hak ve yararlari gozetilerek, metal ve metal disi malzemelerin Uretimi, sekillendirilmesi, 6zelliklerinin
gelistiriimesi, hasarli ve hasarsiz kontrolleri vb. alanlarda, ihtiyac duyulan ve gerek gériilen etkinliklerin organizasyonu
ve calismalarin yapilmasi, sektoriimiizde yapilan calismalarin, yeni teknolojilerin ve bilgi birikiminin cesitli araclarla
meslektaslarimiza ve sektor mensuplarina duyurulmasi, Ulyelerin durumlarinin iyilestiriimesi, oda amaclarinin temelini
olusturmaktadir.

Bu amaclar dogrultusunda Metalurji Miihendisleri Odas! iki ayda bir “METALURII” dergisini ve Oda faaliyetlerinin, sektérel
haberlerin giincel sekilde aktarildigi “BULTEN"i yayinlamakta ve seminer, sempozyum, panel, forum, kongre, fuar gibi
etkinlikler organize etmektedir.

iki yilda bir yapilan ve Odaya kayitli Uyelerin katilimiyla gerceklestirilen Genel Kurullarda olusan Oda Yénetim Kurulu
yukarida bahsedilen calismalarin yiriitiilmesinden sorumludur. Ayrica, Oda Y6netim Kurulunca olusturulan ve Universite,
arastirma kuruluslari ve sanayiden uzmanlarin yer aldigi calisma gruplarinca belli konularda ayrintili calismalar yapilmaktadir.

UCTEA CHAMBER OF METALLURGICAL ENGINEERS

The Chamber of Metallurgical Engineers (CME) is a non-profit public organization founded in 1970 and is one of twenty-
three Chambers, which constitute the Union of Chambers of Turkish Engineers and Architects. The CME membership is
currently 4000 and increasing each year with new graduates from national and foreign universities.

The main functions of CME are to organize required and necessary activities and conduct studies in broad fields of
production, shaping, improving properties, destructive and non-destructive testing of metallic and nonmetallic materials,
and also introducing the new technologies and the knowledges for the use and benefits of the members of CME and the
country.

Within this context CME publishes a bimonthly journal entitled “METALURII" and a bulletin called “BULTEN" in which news
related to metallurgy and materials science appear. CME also organizes seminars, symposiums, panels, forums, congresses
and fairs.

The supreme governing body of CME is the General Assembly which consists of the Chamber members and is elected
biannually. Board of Directors elected at the General Assembly is responsible from the execution of the functions mentioned
above. Additionally, detailed studies on certain specific subjects are conducted by “work groups” that consist of specialists
from universities, research institutions and the industry and established by the Board of Directors.
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ACILIS OTURUMU

Plenary Session

Oturum Baskani/Session Chairman
REMZi ORNEK

Diinya Aliiminyum Ticaretinde Tiirkiye’nin Yeri
Turkey’s Location of World Trade in Aluminium

Mert Kemal Demirci / Turkiye Aliminyum Sanayicileri Dernegi / Turkiye
(Acilis Bildirisi / Opening Paper)

The Role of Recycling for the Aluminium Supply

Altiminyum Temininde Geri Déniisimtin Rolli

Giinter Kirchner / Organisation of European Aluminium Refiners and Remelters / Germany
(Davetli konusmaci/Invited lecturer)

More than 60 Years of Experience with Chromium Free Pre-Treatment
60 Yili Askin Tecriibeyle Kromsuz On - Islem

Merete Hallenstvet / Hydro Aluminium / Norway
(Davetli konusmaci/Invited lecturer)

ALUMiNYUMUN KULLANIM ALANLARI ve
GERI KAZANIM

Areas of Aluminium Using and Recycling

Oturum Baskani/Session Chairman
EKREM SELCUK

Siirekli Dokiim Teknigi ile Uretilen Aliiminyum Alasimlarinin Otomotiv
Uygulamalarn ve Gelecek icin Bir Perspektif

Application of Aluminum Alloys Produced with Twin Roll Casting Technology and a New
Perspective for the Future

Murat Diindar / Assan Aluminyum Sanayi ve Ticaret A.S. / Turkiye

Aliiminyum Eldesinde, Geri Doniisiim ile Uretimin Cevresel
Yararlarinin Irdelenmesi
Investigation the Environmental Benefits of Recycling Method at Aluminium Production

Meric Bahar, Kadir Cebin / Sahinler Metal Sanayi ve Ticaret A.S. / Turkiye

Aliiminyum Ekstriizyon Uriinlerinin Karbon Salinimi ve Geri Kazanimi
Acisindan Degerlendirilmesi
Evaluation of Extruded Aluminium Products in Terms of Carbon Emission and Recycling

Metin Yilmaz / Cuhadaroglu Metal Sanayi ve Pazarlama A.S. / Turkiye

Gelecegin Yesil Yapilari icin Aliiminyum
Aluminium for Future Green Buildings

Kenan Araci / Cuhadaroglu Metal Sanayi ve Pazarlama A.S. / Turkiye
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YUZEY ISLEMLER

Surface Treatment

Oturum Baskani/Session Chairman
MUSTAFA URGEN

Aliiminyum Yiizey islemlerinde Yeni Yonelimler
New Approaches in Aluminium Surface Treatments

Metin Yilmaz / Cuhadaroglu Metal Sanayi ve Pazarlama A.S. / Turkiye

Aliminyum Ekstriizyon Kalip Yiizeylerinin Performanslarinin
Gelistirilmesinde Nitelikli Sert Kaplamalarin Gelecegi

The Future of Qualified Hard Coatings to Improve The Performance of
Aluminium Extrusion Die Surfaces

Behiye Yiiksel, Yiicel Birol / TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi / Turkiye
Aliiminyum Oksit Gozeneklerinin Yapisal Ozelliklerine Deoksidasyon

Parametrelerinin Etkisi
Effect of Deoxidation Parameters on Structural Properties of Aluminum Oxide Pores

Pembe Ozer, Behiye Yiiksel, Yiicel Birol / TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi / Turkiye

SurTec 650 - Tri Chrome Passivation of Aluminium
SurTec 650 - Aliiminyum Tri Krom Pasivizasyonu

Edi Kokalj / SurTec International GmbH / Germany
(Ticari bildiri/Commercial paper)
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ALUMINYUM SEKTORUNDE TOPLAM KALITE

Total Quality in Aluminium Sector

Oturum Baskani/Session Chairman
TiIMUR ULUCAK

Siirdiiriilebilir Yiikksek Rekabet Giiciine Ulasmada KalDer'in Rolii
The Role of KalDer for Reaching Sustainable High Competitive Power

Selami Giiven Antal, Nezahat Eren / Turkiye Kalite Dernegi / Turkiye
ASAS Aliiminyum Yalin 6 Sigma Bildirimi
ASAS Aluminium Lean Six Sigma Manuscript

Birden Tulug Siyahi, Olgu Palaz, Berksen Cansevdi, Zeynep Basinli
Asas Aliminyum Sanayi ve Ticaret A.S. / Turkiye

Uzmanlasmis Mesleki Egitimde Esnek Egitim Modelleri ve
Aliiminyum Sektor Ornegi

Flexible Education Models in Specialised Vocational Education and an Example for
Aluminium Industry

Ebubekir Koc', Muharrem Coskun?, Fevzi Yilmaz'
"Fatih Sultan Mehmet Vakif Universitesi, 2iskur Istanbul Bélge Mudurliigu / Turkiye

EKSTRUZYON

Extrusion

Oturum Baskani/Session Chairman
METIN YILMAZ

2014 Alasimli Biyetler ile Yari-Kati Halde Ekstriizyon Denemeleri
Thixoextrusion Experiments with 2014 Aluminium Alloy

Yiicel Birol', Ersin Asim Giiven?, Levon Capan?
"TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi, 2Kocaeli Universitesi / Trkiye

Homojenizasyon ve Ekstriizyon Kosullarinin AA 7075 Alasiminda
Mikroyapi, Mekanik Ozellikler ve Sertlesebilirlige Etkisi

The Influence of Homogenisation Cooling Rate and Extrusion Parameters on The Microstructure,
Mechanical Properties and Age Hardenability of AA 7075 Aluminium Alloy

Hayati Haydar', Zeki Akbulut', Tuna Yildiz', Hasan Demir', Kerim Durmus’,
Koray Turbalioglu', Mustafa Cigdem?
"Burak Altiminyum Sanayi, 2Yildiz Teknik Universitesi / Tiirkiye

Aliiminyum Ekstriizyon Prosesinde Termal Yonetim
Thermal Management in Aluminium Extrusion Process

Emrah Fahri Ozdogru, Walter Engelmann / Asas Altiminyum Sanayi ve Ticaret A.S. / Tirkiye

Aliiminyum Ekstriizyon Endiistrisinde IRIS Kalite Yonetim Sistemi
IRIS Quality Management System in Aluminium Extrusion Industry

Sezen ipek, Cagla Niiman, Walter Engelmann / Asas Altiminyum Sanayi ve Ticaret A.S. / Turkiye



Sempozyum Programi / Symposium Programme
14 Ekim/October 201 1

ALUMINYUM VE ALASIMLARININ KAYNAGI

Welding of Aluminium and Aluminium Alloys

Oturum Baskani/Session Chairman
C.HAKAN GUR

Automotive Resistance Spot Welding of Aluminum Sheet — A 30 Year
History
Otomotiv Sektdriinde Aliminyum Kaynaginin 30 Yillik Tarihi

Jerry E. Gould / Edison Welding Institute / USA
(Davetli konusmaci/Invited lecturer)

Aliiminyum ve Aliiminyum Alasimlarinin Degisken Kutuplamali Plazma
Ark (VPPA) Kaynag ile Birlestirilmesi

Joining of Aluminium and Aluminium Alloys Using Variable Polarity Plasma Arc (VPPA)
Welding Process

Erding Kalug, Emel Taban / Kocaeli Universitesi / Turkiye
Aliiminyum Alasimlarinin Kaynaginda Yeni Nesil Direnc Kaynak
Yontem ve Uygulamalari

New Generation Resistance Spot Welding Process and Applications for Welding of
Aluminium Alloys

Emel Taban', Jerry E. Gould? / 'Kocaeli Universitesi, 2Edison Kaynak Enstitiisti / Turkiye, USA

ALUMINYUM VE ALASIMLARININ KAYNAGI

Welding of Aluminium and Aluminium Alloys

Oturum Baskani/Session Chairman
ERDINC KALUC

Al-Cu Levha Birlestirmede Yapistirici Uygulamasi ve Omiir Tayini
Adhesive Bonding of Al-Cu Sheets and Life Prediction

Feriha Birol, Kemal Ozel / Arcelik AS. / Turkiye
Aliiminyum MIG Kaynaginda Koruyucu Gaz Tiirii ve Debisinin
Mikroyapi ve Mekanik Ozelliklere Etkisi

MIG Welding of Aluminium and Protective Gas Type Flow Effect of Microstructure and
Mechanical Properties

Mehmet Cakmakkaya, Emin Hayrullahoglu, Salih Kanat, Volkan Ataibis
Afyon Kocatepe Universitesi / Tiirkiye

ikincil Aliiminyum Uretim Siirecinde Tesis Tasarimi ve Teknoloji Secimi
Design and Technology Selection for Secondary Aluminium Plant

Akin Obali, Erman Car / Sistem Teknik EndUstriyel Firinlar Ltd. Sti. / Turkiye



Sempozyum Programi / Symposium Programme
14 Ekim/October 201 1

ISIL ISLEM

Heat Treatment

Oturum Baskani/Session Chairman
EYUP SABRI KAYALI

CVD Coating Technology for Increased Lifetime of
Aluminium-Extrusion Dies

Aliiminyum Ekstriizyon Kaliplarinin Kullanim Omriinii Arttirmak icin
CVD Kaplama Teknolojisinin Kullaniimasi

Joachim Maier / WEFA Inotec GmbH / Germany

Ikiz Merdane Dékiim 1050 ve 1200 Aliiminyum Alasimlari
Mikroyapisina Homojenizasyon Isleminin Etkisi

Effect of Homogenization Treatment on Microstructural Evolution of 1050 and 1200 TRC
Aluminium Alloys

Aziz Dursun', Beril Corlu, Canan inel, S. Levent Aktug?, Murat Diindar"
'Assan Aliminyum Sanayi ve Ticaret A.S., 2Gebze Yiksek Teknoloji Enstitiisti / Turkiye

indiiksiyonla Aliiminyum Billet Isitma Teknolojisi
Induction Heating for Aluminium Billets

Sabahattin Ozen, Erman Car / Inductotherm Indiksiyon Sistemleri Sanayi A.S. / Tiirkiye

Saf Aliiminyumun MAO Yéntemiyle Kaplanmasina Aliimina iceren
Elektrolitin Etkisi

Effect of Alumina Containing Slurry Electrolytes on Properties of MAO Coating of

Pure Aluminium

Sezgin Cengiz, Yunus Azakli, Z. Cagatay Oter, Yiicel Gencer, Mehmet Tarakqi
Gebze Yiksek Teknoloji Enstittisti / Turkiye



Sempozyum Programi / Symposium Programme
14 Ekim/October 201 1

ALUMINYUM DOKUM TEKNOLOJILERI

Technologies of Aluminium Casting

Oturum Baskani/Session Chairman
MUSTAFA CIGDEM

A356 Alasiminin Diisiik Basincli ve Kokil Kaliba DSkiimii Sirasinda
Porozite ve Mekanik Ozellikler Arasindaki iliski

Correlation Between Mechanical Properties and Porosity Distribution of A356 in Gravity Die
Casting and Low Pressure Die Casting

Derya Dispinar', Shahid Akhtar?, Arne Nordmark', Freddy Syvertsen', Marisa Di
Sabatino?, Lars Arnberg?
'SINTEF Materials and Chemistry, 2NTNU / Norway

Aliiminyum Siirekli Levha Dékiimiinde Sivi Metal Kalitesinin
Olciilmesine iliskin Yontemler ve Bir Uygulama

Concerning Methods and A Practice for Measuring Molten Metal Quality of
Aluminium Continuous Sheet Casting

Mithat Marmara / Teknik Aliminyum Sanayi A.S. / Turkiye

icten Sogutma ve Karistirma Uygulamasinin Tiksotropik Aliiminyum
Dokiim Yapisi Uzerindeki Etkisi
Controlled Cooling of The Melt for Rheocasting of Aluminium Casting Alloys

Yiicel Birol / TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi / Trkiye



Sempozyum Programi / Symposium Programme
14 Ekim/October 201 1

ALUMINYUM DOKUM TEKNOLOJILERI

Technologies of Aluminium Casting

Oturum Baskani/Session Chairman
YUCEL BIROL

Kiiclik ve Orta Biiyiikliikteki isletmeler icin Aliiminyum Dokiim Sektoriinde
Yeni Firsatlar

New Opportunities for The Small and Medium Sized Enterprises in The Field of

Aluminium Casting Industry

Sener Muter / CMS Jant ve Makine Sanayi A.S. / Turkiye

Increased Melting Furnace Productivity and Efficiency Through

Dedicated Furnace Tending Machines
Ozel Araclar Kullanarak Ergitme Ocaklarinin Uretim ve Verimliliginin Arttinimas

Giovanni Magarotto / T.T.Tomorrow Technology / Italy

Use of Nano Structured Oxides to Prevent Casting Defects due to
Shrinkage

Aliiminyum Dékiimde Cekintiye Bagl Dékiim Hatalarinin Onlenmesi Amaciyla Nano Yapidaki
Oksitlerin Kullanilmasi

Wolfgang Vogel, M. Kadner, M. Stelter, K. Eigenfeld
Schafer Chemische Fabrik Geschafsfiihrer / Germany

Horizontal Continuous Casting of Aluminium Alloys: Technological

Advantages for Cast Plate Production
Aliiminyum Alasimlarinin Yatay Stirekli Dékiimii: Dékim Plaka Uretiminin Teknolojik Avantajlari

Gilinther Trenda / SAG Materials Group / Austria

(Ticari bildiri/Commercial paper)

The Art of Dross Management
Cliruf Yénetimi

Alan M. Peel / Altek Europe Ltd. / England



Sempozyum Programi / Symposium Programme
14 Ekim/October 201 1

ALUMINYUM DOKUM TEKNOLOJILERI

Technologies of Aluminium Casting

Oturum Baskani/Session Chairman
AL KALKANLI

Siirekli Dékiim Yonteminde Tane inceltici ilave Noktasinin Tane

inceltme Performansina Etkisi
Effect of Grain Refiner Addition Point on Grain Refinement Performance in Twin-Roll
Continuous Casting Method

Anil Siyambas, Ozgiir Ozsahin / Teknik Altiminyum Sanayi A.S. / Trkiye

Aliiminyum Dokiim Alasimlarinda AITi5B1 ve AIB3 Esasli Tane

incelticilerin Performanslari
Performance of AITi5B1 and AIB3 in Grain Refining Aluminium Foundry Alloys

Yiicel Birol / TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi / Tirkiye

AITiB Mastir Alasimlarinin ikiz Merdane Dékiim Teknigi ile Uretilen

AA1050 Alasimi Uzerindeki Tane inceltici Etkileri
Grain Refining Effect of AlTiB Master Alloys on Twin Roll Cast 1050 Alloy

Murat Diindar, Baris Beyhan, Onur Birbasar, Anil Pastirmaci, Cemil Isiksacan,
Ciineyt Harputluoglu
Assan Aliminyum Sanayi ve Ticaret A.S. / Turkiye

ikiz Merdane Dékiim Yontemiyle Uretilen AASXXX ve AA6XXX Serisi
Aliiminyum Alasimlarinda Goriilen Segregasyonlarin Fiziksel ve

Kimyasal incelenmesi
Physical and Chemical Investigation of Segregations in AASXXX and AA6XXX Series
Aluminium Alloys Produced by Twin Roll Casting Method

Zeynep Sirel', Metin UstaZ
'Sarkuysan Elektrolitik Bakir Sanayi, 2Gebze Yiksek Teknoloji Enstitlist / Turkiye



Sempozyum Programi / Symposium Programme
14 Ekim/October 201 1

ALUMINYUM DOKUM TEKNOLOJILERI

Technologies of Aluminium Casting

Oturum Baskani/Session Chairman
NIYAZi ERUSLU

Aliiminyum Folyo Uretiminde ikiz Bant Dokiim Teknolojisi
Twin Belt Casting to Produce 8XXX Aluminium Foil Stock

Utku Bozan', Atilla Gebitekin', Bekir Siiriicii', Yiicel Birol?
'Almesan Aliminyum Sanayi, 2TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi / Trkiye

Siirekli Dokiim Yontemiyle Uretilen Aliiminyum Levhalarda SMUT

Miktarinin Tespiti ve Azaltiimasi
Investigation and Development of SMUT Levels on Aluminium Sheets Via
Continuous Casting Method

Toygan S6nmez, Erhan Egilmez, Emin Yilmaz / Teknik Aluminyum Sanayi A.S. / Turkiye
Cift Merdaneli Siirekli Dékiim Yontemi ile AA5754 Alasimli

Levhalarin Uretimi
The Production of AA5754 Alloy Sheets by Twin Roll Casting

Mithat Marmara', Anil Siyambas', Adem Bakkaloglu?
"Teknik Aliminyum Sanayi A.S., 2Yildiz Teknik Universitesi / Ttrkiye

ALUMINYUM DOKUM TEKNOLOJILERI

Technologies of Aluminium Casting

Oturum Baskani/Session Chairman
SENER MUTER

ETiAL 110 Aliiminyum Alasiminin Dékiimiinde Tane inceltmenin
Besleme Etkinligi Uzerine Etkilerinin Incelenmesi
Investigation of Grain Refining on the Effect of Feedability in Etial 110 Aluminium Alloy Castings

Aykan Karayazi, Ramazan Kayikci, Murat Colak, Yalcin Yurtseven
Sakarya Universitesi / Turkiye

Al-7Si Alasimlarinda Ti-B ve Ti-igermeyen Tane incelticilerinin Besleme
Uzerine Etkisi
Effect of Ti-B and Ti-Free Grain Refiners on Feedability of Al-7Si Alloy

Derya Dispinar', Arne Nordmark®, Joruun Voje?, Lars Arnberg?
'SINTEF Materials and Chemistry, 2Alcoa Aluminium, 3NTNU / Norway

Aliiminyum Levha Dokiimiinde Kullanilan Shell’lerin
(Merdane Gomleklerinin) Isil Yorulmasini Etkileyen Faktorler
The Thermal Fatique of the Shells Behaviour During Aluminium Strip Casting

Erol Turgut / Meta-Mak Metalurji Makine Ltd. Sti. / Turkiye

AA2024-B4Cp Kompozitlerinin Uretimi ve Karakterizasyonu
Production and Characterisation of AA2024-B4Cp Composites

Fatih Toptan, Mustafa Cigdem, Isil Kerti / Yildiz Teknik Universitesi / Turkiye



ALUS'05 | 5. Aliminyum Sempozyumu - 5th Aluminium Symposium 2011 Istanbul

ICINDEKILER / TABLE of CONTENTS

Agilis Oturumu // Plenary Session

DUNYA ALUMINYUM TiCARETINDE TURKIYE’'NIN YERI ....ccceteeveeerrrrenescsencnensnsessseenesessssssnns 2
TURKEY’S LOCATION of WORLD TRADE in ALUMINIUM

Mert Kemal Demirci

Tiirkiye Aliiminyum Sanayicileri Dernegi - Tiirkiye

THE ROLE of RECYCLING for the ALUMINIUM SUPPLY......ccccctnverirernrunirensserssenssenssesssesssssssssssens 17
ALUMINYUM TEMININDE GERI DONUSUMUN ROLU

Giinter Kirchner

Organisation of European Aluminium Refiners and Remelters - Germany

MORE THAN 60 YEARS of EXPERIENCE with CHROMIUM FREE

PRE-TREATMENT ......ccciettttteeeeeennmenessecceceeseeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasansnses 21
60 YILI ASKIN TECRUBEYLE KROMSUZ ON - ISLEM

Merete Hallenstvet

Hydro Aluminium - Norway

Aliiminyumun Kullanim Alanlar1 ve Geri Kazanim

Areas of Aluminium Using and Recycling

SUREKLI DOKUM TEKNIGI ile URETILEN ALUMINYUM ALASIMLARININ OTOMOTIV

UYGULAMALARI ve GELECEK igin BIR PERSPEKTIF ......ccccoervriunineneeererssssneesnssssssssssssesssssssnes 24
APPLICATION of ALUMINUM ALLOYS PRODUCED with TWIN ROLL CASTING TECHNOLOGY and a NEW
PERSPECTIVE for the FUTURE

Murat Diindar

Assan Aliiminyum Sanayi ve Ticaret A.S. - Tiirkiye

ALUMINYUM ELDESINDE, GERI DONUSUM ile URETIMIN CEVRESEL YARARLARININ
TRDELENMEST .....uciuiieieieinrnnnnesssesesnsssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssesssssssssssssssssssssssssnses 33
INVESTIGATION the ENVIRONMENTAL BENEFITS of RECYCLING METHOD at ALUMINIUM PRODUCTION
Meri¢ Bahar, Kadir Cebin

Sahinler Metal Sanayi ve Ticarer A.S. - Tiirkiye

ALUMINYUM EKSTRUZYON URUNLERININ KARBON SALINIMI ve GERi KAZANIMI

ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI ......cuocovteeunirusennessnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 50
EVALUATION of EXTRUDED ALUMINIUM PRODUCTS in TERMS of CARBON EMISSION and RECYCLING

Metin Yilmaz

Cubadaroglu Metal Sanayi ve Pazarlama A.S. - Tiirkiye

GELECEGIN YESIL YAPILARI igin ALUMINYUM .....cecvuereenenennnnsusrsssesensasasasesesessssasssssssesessssasasnses 58
ALUMINIUM for FUTURE GREEN BUILDINGS

Kenan Araci

Cubadaroglu Metal Sanayi ve Pazarlama A.S. - Tiirkiye

iindekiler // Table of Contents ALUS'05 | XVII



ALUS'05 | 5. Aliminyum Sempozyumu - 5th Aluminium Symposium 2011 Istanbul

Yiizey Islemler // Surface Treatment

ALUMINYUM YUZEY ISLEMLERINDE YENI YONELIMLER.........ccceeetntninininrsrssssssesesssssesesesesenens 74
NEW APPROACHES in ALUMINIUM SURFACE TREATMENTS

Metin Yilmaz

Cubadaroglu Metal Sanayi ve Pazarlama A.S. - Tiirkiye

ALUMINYUM EKSTRUZYON KALIP YUZEYLERININ PERFORMANSLARININ

GELISTIRILMESINDE NIiTELIKLI SERT KAPLAMALARIN GELECEGI .....c.cceeerreecrnnne. .81
The FUTURE of QUALIFIED HARD COATINGS to IMPROVE the PERFORMANCE of

ALUMINIUM EXTRUSION DIE SURFACES

Behiye Yiiksel, Yiicel Birol

TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi - Tiirkiye

ALUMINYUM OKSIT GOZENEKLERININ YAPISAL OZELLIKLERINE DEOKSIDASYON
PARAMETRELERININ ETKIST ..couieiertietieierernseeeereesseeseeseesseeseeseessesssssesssssssessessesssssssssessssssessssssssees 88
EFFECT of DEOXIDATION PARAMETERS on STRUCTURAL PROPERTIES of ALUMINUM OXIDE PORES

Pembe Ozer, Behiye Yiiksel, Yiicel Birol

TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi - Tiirkiye

SURTEC 650 - TRI CHROME PASSIVATION of ALUMINIUM ....ccccceeerrrrrrrrrrrrersesseeeeeeeeeeeens .95
SURTEC 650 - ALUMINYUM TRI KROM PASIVIZASYONU

Edi Kokalj

SurTec International GmbH - Germany

Aliiminyum Sektériinde Toplam Kalite // Total Quality in Aluminium Sector

SURDURULEBILIR YUKSEK REKABET GUCUNE ULASMADA

KALDER'IN ROLU ....cueveteieeenennneesssssenesssnssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssses 104
The ROLE of KALDER for REACHING SUSTAINABLE HIGH COMPETITIVE POWER

Selami Giiven Antal, Nezahat Eren

Tiirkiye Kalite Dernegi - Tiirkiye

ASAS ALUMINYUM YALIN 6 SIGMA BILDIRIMI .....cucueueeeeeeeeeeeesesesesesesesesesesesesssesesesesesens 125
ASAS ALUMINIUM LEAN SIX SIGMA MANUSCRIPT

Birden Tulug Siyahi, Olgu Palaz, Berksen Cansevdi, Zeynep Basinlt

Asas Aliiminyum Sanayi ve Ticaret A.S. - Tiirkiye

UZMANLASMIS MESLEKI EGITIMDE ESNEK EGITIM MODELLERI ve

ALUMINYUM SEKTOR ORNEGI ....ocuiuinininnisisisnscncnsensensinsensissssssssssssssessesssssasssssssssssses 134
FLEXIBLE EDUCATION MODELS in SPECIALISED VOCATIONAL EDUCATION and

an EXAMPLE for ALUMINIUM INDUSTRY

Ebubekir Ko¢!, Muharrem Coskun?, Fevzi Yilmaz'

Fatih Sultan Mehmet Vaksf Universitesi, *Iskur Istanbul Bilge Miidiirliigii - Tiirkiye

Ekstriizyon // Extrusion

2014 ALASIMLI BIYETLER ile YARI-KATI HALDE EKSTRUZYON DENEMELERL.................. 144
THIXOEXTRUSION EXPERIMENTS with 2014 ALUMINIUM ALLOY

Yiicel Birol", Ersin Asim Giiven?, Levon Capan?

I"TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi, *Kocaeli Universitesi - Tiirkiye

XVIIl | ALUS'05  icindekiler // Table of Contents



ALUS'05 | 5. Aliminyum Sempozyumu - 5th Aluminium Symposium 2011 Istanbul

HOMOJENiZASYON VE EKSTRUZYON KOSULLARININ AA 7075 ALASIMINDA MIiKROYAPI,
MEKANIK OZELLIKLER VE SERTLESEBILIRLIGE ETKISI......ccccceeeevueeerrenerrneereresennns ... 151
The INFLUENCE of HOMOGENISATION COOLING RATE and EXTRUSION PARAMETERS on the
MICROSTRUCTURE, MECHANICAL PROPERTIES and AGE HARDENABILITY of AA 7075 ALUMINIUM ALLOY
Hayati Haydar', Zeki Akbulut', Tuna Yildiz!, Hasan Demir’, Kerim Durmus’, Koray Turbalioglu', Mustafa Cigdem?

'Burak Aliiminyum Sanayi, ?Yildiz Teknik Universitesi - Tiirkiye

ALUMINYUM EKSTRUZYON PROSESINDE TERMAL YONETIM ......cccovururueeeerenennnsnsnsnseensnsnes 162
THERMAL MANAGEMENT in ALUMINIUM EXTRUSION PROCESS

Emrah Fahri Ozdog'ru, Walter Engelmann

Asas Aliiminyum Sanayi ve Ticaret A.S. - Tiirkiye

ALUMINYUM EKSTRUZYON ENDUSTRISINDE IRIS KALITE YONETIM SiSTEMI.............. 169
IRIS QUALITY MANAGEMENT SYSTEM in ALUMINIUM EXTRUSION INDUSTRY

Sezen Ipek, Cagla Niiman, Walter Engelmann

Asas Aliiminyum Sanayi ve Ticaret A.S. - Tiirkiye

Aliiminyum ve Alagimlarinin Kaynag:
Welding of Aluminium and Aluminium Alloys

AUTOMOTIVE RESISTANCE SPOT WELDING OF

ALUMINUM SHEET — A 30 YEAR HISTORY ......ccetitiiiieeeeeeceeeeeeeressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 176
OTOMOTIV SEKTORUNDE ALUMINYUM KAYNAGININ 30 YILLIK TARIHI

Jerry E. Gould

Edison Welding Institute - USA

ALUMINYUM VE ALUMINYUM ALASIMLARININ DEGISKEN KUTUPLAMALI PLAZMA ARK
(VPPA) KAYNAGI ile BIRLESTIRILMESI ......cccoetrininiernesenreseneseneeeeseesesssssssssssssssssssssns ... 189
JOINING of ALUMINIUM and ALUMINIUM ALLOYS USING VARIABLE POLARITY PLASMA ARC (VPPA)

WELDING PROCESS

Erding Kalug, Emel Taban

Kocaeli Universitesi - Tiirkiye

ALUMINYUM ALASIMLARININ KAYNAGINDA YENI NESIL

DiRENG KAYNAK YONTEM ve UYGULAMALARI......uuouieuieeeresreereeeessecseeseesseeseeseessesseesesssessees 201
NEW GENERATION RESISTANCE SPOT WELDING PROCESS and APPLICATIONS for

WELDING of ALUMINIUM ALLOYS

Emel Taban’, Jerry E. Gould?

1Kocaeli Universitesi, 2Edison Kaynak Enstitiisii - Tiirkiye, USA

AL-CU LEVHA BIRLESTIRMEDE YAPISTIRICI UYGULAMASI ve

OMUR TAYINT . cvieieteeieieeeseeeteseessesssesssssssssossessessessssssesssssssssessesssssssssessesssessessssssessessesssssssssessssnes 210
ADHESIVE BONDING of Al-Cu SHEETS and LIFE PREDICTION

Feriha Birol, Kemal Ozel

Arcelik A.S. - Tiirkiye

ALUMINYUM MIG KAYNAGINDA KORUYUCU GAZ TURU ve DEBiSININ MiKROYAPI ve
MEKANIK OZELLIKLERE ETKIST «.ceovieteetieeieiereeneessessessssssessosssssssssessosssssssssosssssssssssssssses ...218
MIG WELDING of ALUMINIUM and PROTECTIVE GAS TYPE FLOW EFFECT of

MICROSTRUCTURE and MECHANICAL PROPERTIES

Mehmet Cakmakkaya, Emin Hayrullahoglu, Salih Kanat, Volkan Ataibis

Afyon Kocatepe Universitesi - Tiirkiye

IKINCIL ALUMINYUM URETIM SURECINDE TESIS TASARIMI ve TEKNOLO]JI SECIMI..... 228
DESIGN and TECHNOLOGY SELECTION for SECONDARY ALUMINIUM PLANT

Akin Obali, Erman Car

Sistem Teknik Endiistriyel Firmnlar Ltd. Sti. - Tiirkiye

iindekiler // Table of Contents ALUS'05 | XIX



ALUS'05 | 5. Aliminyum Sempozyumu - 5th Aluminium Symposium 2011 Istanbul

Isil Islem // Heat Treatment

CVD COATING TECHNOLOGY for INCREASED LIFETIME of

ALUMINIUM-EXTRUSION DIES......ccccceeeeceieeereeeeeeeanmassssssssecseseessssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssses 250
ALUMINYUM EKSTRUZYON KALIPLARININ KULLANIM OMRUNU ARTTIRMAK icin CVD KAPLAMA
TEKNOLOJISININ KULLANILMASI

Joachim Maier
WEFA Inotec GmbH - Germany

IKiZ MERDANE DOKUM 1050 VE 1200 ALUMINYUM ALASIMLARI

MIKROYAPISINA HOMOJENIZASYON ISLEMININ ETKISI......ccocerereerrreenrnrereereneenerereenesesenes 261
EFFECT of HOMOGENIZATION TREATMENT on MICROSTRUCTURAL

EVOLUTION of 1050 and 1200 TRC ALUMINIUM ALLOYS

Aziz Dursun’, Beril Corlu, Canan Inel, S. Levent Aktug?, Murat Diindar!

Assan Aliiminyum Sanayi ve Ticaret A.S., *Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisii - Tiirkiye

INDUKSIYONLA ALUMINYUM BILLET ISITMA TEKNOLOJISI.....c.ccceeereeernenerenereenenenes 268
INDUCTION HEATING for ALUMINIUM BILLETS

Sabahattin Ozen, Erman Car

Inductotherm Indiiksiyon Sistemleri Sanayi A.S. - Tiirkiye

SAF ALUMINYUMUN MAO YONTEMIYLE KAPLANMASINA

ALUMINA ICEREN ELEKTROLITIN ETKIST ...c.cvevorureeerureensesennsesssssessnsasessnsesessssesessssesessasssssees 282
EFFECT of ALUMINA CONTAINING SLURRY ELECTROLYTES on PROPERTIES of MAO

COATING of PURE ALUMINIUM

Sezgin Cengiz, Yunus Azakly, Z. Cagatay Oter, Yiicel Genger, Mehmet Tarake:

Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisii - Tiirkiye

Aliiminyum Dékiim Teknolojileri

Technologies of Aluminium Casting

A356 ALASIMININ DUSUK BASINCLI ve KOKIL KALIBA DOKUMU SIRASINDA POROZITE

ve MEKANIK OZELLIKLER ARASINDAKI ILISKI.....ccoevereererenerenereresesesssssessssssssssesesssssesesenssenens 298
CORRELATION BETWEEN MECHANICAL PROPERTIES and POROSITY DISTRIBUTION of A356 in

GRAVITY DIE CASTING and LOW PRESSURE DIE CASTING

Derya Digpinar’, Shahid Akhtar?, Arne Nordmark®, Freddy Syvertsen', Marisa Di Sabatino?, Lars Arnberg?

ISINTEF Materials and Chemistry, 2NTNU - Norway

ALUMINYUM SUREKLI LEVHA DOKUMUNDE SIVI METAL KALITESININ OLCULMESINE
ILISKIN YONTEMLER ve BIR UYGULAMA .......cccoeeeeeeeeesnsnsnsssssssssssssssssesssssssesesssssssens 306
CONCERNING METHODS and a PRACTICE for MEASURING MOLTEN METAL QUALITY of ALUMINIUM
CONTINUOUS SHEET CASTING

Mithat Marmara

Teknik Aliiminyum Sanayi A.S. - Tiirkiye

ICTEN SOGUTMA VE KARISTIRMA UYGULAMASININ TiKSOTROPIK

ALUMINYUM DOKUM YAPISI UZERINDEKT ETKIST «..vooveeueeeeeriereenereereeseeeesessessesesseeseeseesssses 314
CONTROLLED COOLING of the MELT for RHEOCASTING of ALUMINIUM CASTING ALLOYS

Yiicel Birol

TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi - Tiirkiye

XX | ALUS’05 icindekiler // Table of Contents



ALUS'05 | 5. Aliminyum Sempozyumu - 5th Aluminium Symposium 2011 Istanbul

KUCUK ve ORTA BUYUKLUKTEKI iISLETMELER i¢in ALUMINYUM DOKUM SEKTORUNDE

YENI FIRSATLAR ......courrrnrstnstsssansssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssasssasssssses 324
NEW OPPORTUNITIES for the SMALL and MEDIUM SIZED ENTERPRISES in the FIELD of

ALUMINIUM CASTING INDUSTRY

Sener Muter

CMS Jant ve Makine Sanayi A.S. - Tiirkiye

INCREASED MELTING FURNACE PRODUCTIVITY and EFFICIENCY THROUGH

DEDICATED FURNACE TENDING MACHINES .....cccttttttttemmmcececceeceereeressssssssssccsssessssanes e 332
OZEL ARACLAR KULLANARAK ERGITME OCAKLARININ URETIM ve VERIMLILIGININ ARTTIRILMASI

Giovanni Magarotto

1T Tomorrow Technology - Iraly

USE of NANO STRUCTURED OXIDES to PREVENT CASTING

DEFECTS DUE to SHRINKAGE........ccccerrieeteeeneceeeeeenecceressssecessssssscsssssssscessssssssssssssssesesssssssssssssssnes 342
ALUMINYUM DOKUMDE CEKINTIYE BAGLI DOKUM HATALARININ ONLENMESI

AMACIYLA NANO YAPIDAKI OKSITLERIN KULLANILMASI

Wolfgang Vogel, M. Kadner, M. Stelter, K. Eigenfeld

Schafer Chemische Fabrik Geschafsfiibrer - Germany

HORIZONTAL CONTINUOUS CASTING of ALUMINIUM ALLOYS: TECHNOLOGICAL

ADVANTAGES for CAST PLATE PRODUCTION ......uciinveiinvercssnisssnncssncsssnnssssessssessssesessesens w357
ALUMINYUM ALASIMLARININ YATAY SUREKLI DOKUMU: DOKUM PLAKA URETIMININ TEKNOLOJIK
AVANTAJLARI

Giinther Trenda

SAG Materials Group - Austria

The ART of DROSS MANAGEMENT .....cccctiiiieieerrrrrrrsnnesssmsssssseeeeeeseeessessssssssssssssssssssssssssssans .. 360
CURUF YONETIMI

Alan M. Peel

Altek Europe Ltd. - England

SUREKLI DOKUM YONTEMINDE TANE INCELTICI ILAVE NOKTASININ

TANE INCELTME PERFORMANSINA ETKIST....cooieieriererereereereesseeseessesseeseeseossesseesesssesssssesssssssns 370
EFFECT of GRAIN REFINER ADDITION POINT on GRAIN REFINEMENT PERFORMANCE in

TWIN-ROLL CONTINUOUS CASTING METHOD

Anil Siyambas, Ozgiir Ozsahin

Teknik Aliiminyum Sanayi A.S. - Tiirkiye

ALUMINYUM DOKUM ALASIMLARINDA AITi5B1 ve AIB3 ESASLI TANE INCELTICILERIN
PERFORMANSLARL......vcveveteeensensessssessessessessesssssssssesssssessosssssssossessessessssssssssossessassassssssons ...378
PERFORMANCE of AlTi5B1 and AIB3 in GRAIN REFINING ALUMINIUM FOUNDRY ALLOYS

Yiicel Birol

TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi - Tiirkiye

AITiB MASTIR ALASIMLARININ iKiZ MERDANE DOKUM TEKNIGI ile

URETILEN AA1050 ALASIMI UZERINDEKI TANE INCELTICI ETKILERI ......ccceeeeeeencnene. 386
GRAIN REFINING EFFECT of AlTiB MASTER ALLOYS on TWIN ROLL CAST 1050 ALLOY

Murat Diindar, Baris Beyhan, Onur Birbagar, Anil Pastirmact, Cemil Isiksagan, Ciineyt Harputluoglu

Assan Aliiminyum Sanayi ve Ticaret A.S. - Tiirkiye

IKiZ MERDANE DOKUM YONTEMIYLE URETILEN AA5XXX ve AA6XXX SERISI
ALUMINYUM ALASIMLARINDA GORULEN SEGREGASYONLARIN FiZIKSEL ve KIMYASAL
IINCELENMEST c..cvevieteeieeeeeeseeessessessesssessesssssssssessessessssssssssssssssosssssssssessessssssossosssssssssossessasss ...393
PHYSICAL and CHEMICAL INVESTIGATION of SEGREGATIONS in AASXXX and AAGXXX SERIES

ALUMINIUM ALLOYS PRODUCED BY TWIN ROLL CASTING METHOD

Zeynep Sirel’, Metin Usta?

ISarkuysan Elektrolitik Bakir Sanayi, 2Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisii - Tiirkiye

iindekiler // Table of Contents ALUS'05 | XXI



ALUS'05 | 5. Aliminyum Sempozyumu - 5th Aluminium Symposium 2011 Istanbul

ALUMINYUM FOLYO URETIMINDE iKiZ BANT DOKUM TEKNOLOJISI......cccecevereeuennnene

TWIN BELT CASTING to PRODUCE 8XXX ALUMINIUM FOIL STOCK
Utku Bozan!, Atilla Gebitekin®, Bekir Siiriicii', Yiicel Birol?
Almesan Aliiminyum Sanayi, ’TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi - Tiirkiye

SUREKLI DOKUM YONTEMIYLE URETILEN ALUMINYUM LEVHALARDA
SMUT MIKTARININ TESPITI ve AZALTILMASI .....uvoouieueeeereeereereesseessessessssssossosssssssssosssssens

INVESTIGATION and DEVELOPMENT of SMUT LEVELS on ALUMINIUM SHEETS VIA CONTINUOUS
CASTING METHOD

Toygan Sonmez, Erhan Egilmez, Emin Yilmaz

Teknik Aliiminyum Sanayi A.S. - Tiirkiye

CIFT MERDANELI SUREKLI DOKUM YONTEMI ile AA5754 ALASIMLI
LEVHALARIN URETIMI ..c.uouveiririnenrinesennesesnsesessasesensasessssassssssessssassssssassssssassssssasssssssssssssasense

THE PRODUCTION of AA5754 ALLOY SHEETS BY TWIN ROLL CASTING
Mithat Marmara', Anil Siyambas', Adem Bakkaloglu®
"Teknik Aliiminyum Sanayi A.S., ?Yildiz Teknik Universitesi - Tiirkiye

ETIAL 110 ALUMINYUM ALASIMININ DOKUMUNDE TANE INCELTMENIN BESLEME

ETKINLIGI UZERINE ETKILERININ INCELENMES ....ccuteirueteeereeeenesnssseseessessesessssssssssossons

INVESTIGATION of GRAIN REFINING on the EFFECT of FEEDABILITY in ETIAL 110 ALUMINIUM ALLOY
CASTINGS

Aykan Karayazi, Ramazan Kayikci, Murat Colak, Yalcin Yurtseven

Sakarya Universitesi - Tiirkiye

Al-7Si ALASIMLARINDA Ti-B ve Ti-ICERMEYEN TANE INCELTICILERININ

BESLEME UZERINE ETKIST...ceeveeuieeteetieieseerseensessessessssssessosssssssssosssssssssosssssssssossossssssosssssssssossssses

EFFECT of Ti-B and Ti-FREE GRAIN REFINERS on FEEDABILITY of Al-7Si ALLOY
Derya Digpinar’, Arne Nordmark?, Joruun Voje?, Lars Arnberg?
ISINTEF Materials and Chemistry, 2Alcoa Aluminium, NTNU - Norway

ALUMINYUM LEVHA DOKUMUNDE KULLANILAN SHELULERIN
(MERDANE GOMLEKLERININ) ISIL YORULMASINI

ETKILEYEN FAKTORLER.......covttetietetesseeeereesseeseessessessesssessessesssesssssesssossessesssossesssssssssessssssesssnses

THE THERMAL FATIQUE of the SHELLS BEHAVIOUR DURING ALUMINIUM STRIP CASTING
Erol Turgut
Meta-Mak Metalurji Makine Ltd. Sti. - Tiirkiye

AA2024-B,C, KOMPOZITLERININ URETIMI ve KARAKTERIZASYONU ........cecovuueunnnecs
PRODUCTION and CHARACTERISATION of AA2024-B,C, COMPOSITES

Fatih Toptan, Mustafa Cigdem, Isil Kerti

Yildiz Teknik Universitesi - Tiirkiye

XXI | ALUS’05 icindekiler // Table of Contents

417

429

466



(AL




ALUS'05 | 5. Aliminyum Sempozyumu - 5th Aluminium Symposium 2011 Istanbul

DUNYA ALUMINYUM TiCARETINDE TURKIYE’NIN YERI
TURKEY’S LOCATION of WORLD TRADE in ALUMINIUM

Mert Kemal Demirci
Tiirkiye Aliiminyum Sanayicileri Dernegi - Tiirkiye

OZET

Aliiminyum talebi kiiresel 1sinma, niifus, gelir ve sehirlesme atisinin etkileri ile her gecen giin
yiikselmektedir. Diinya aliiminyum ticaret hacmi 2010 yili itibar1 ile 292,7 milyar dolara
ulagsmistir. Bu biiyiik pastada Tiirkiye, 4,4 milyar dolarlik ticaret hacmi ile %1,5’luk bir pay
almustir.

Tiirkiye, biiylik olan Avrupa pazari ve biiyiimekte olan Orta Dogu pazarina olan cografi
yakmligi, i¢ talebindeki artis potansiyeli, yatirnmlar sonucu artan kalitesi ve rekabetci
avantajlar ile iiretim kapasitesini her y1l ortalama %6,6 oraninda artirmaktadir.

Bunun yani sira, yiiksek enerji fiyatlar1 ve kaynaklarin yetersizligi, hammadde ve iiretim
teknolojilerinin ithalata dayaniyor olmasi sektoriin oniindeki engeller olarak 6n plana
¢ikmaktadir.

Bu bildiri ile ortaya koyulmak istenen, Tiirkiye nin uzun vadede siirdiiriilebilir bir biiyiimeyi
nasil mimkiin kilmasi gerektigini diisiindiirmek ve ortak bir strateji olusturulmasina katki
saglamaktir.

ABSTRACT

Demand for aluminum is increasing everyday due to the effects of global warming, and
increasing population, income and urbanization. Trading volume of aluminum in the world
has reached 292,7 billion USD per annum. Turkey has 1,5% share of this large pie with its 4,4
billion dolar volume.

Turkey is increasing its manufacturing capacity 6,6% on average annually, thanks to its
geographical proximity to the large European market and the growing Middle Eastern market,
increase potential in domestic demand, its quality, which has increased through investments,
and competitive advantages.

On the other hand, high energy prices and insufficient resources, the fact that raw material and
manufacturing technologies are dependent on imports are the predominant obstacles the sector

faces.

What is aimed to put forward here is to make one think how Turkey can enable a long term
sustainable growth, and to contribute to creating a common strategy.
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Diinya Aliiminyum Pazar ve Ticareti

Gegtigimiz on yil igerisinde Diinya aliiminyum talebi, hizla artan niifus, sehirlesme ve kiiresel
isinma etkisi ile %65 ‘lik bir artis gostermistir. Talebe paralel artan iiretim ve rekabet
sonucunda, aliiminyumun boksit olarak cikarilmasindan nihai iiriinlere doniistiiriilmesine
kadar kiiresel ve yerel oyuncularin stratejileri pazari belirleyen en onemli unsur olmustur.
Aliiminyum pazarindaki stratejilerin daha kolay anlasilabilmesi i¢in deger zincirinin her
halkasina ayr1 bir bakis agisiyla bakmak ve degerlendirmek gerekmektedir.

Sekil 1. Aliiminyum Deger Zinciri

Boksit

Aliiminyum dogada boksit cevheri olarak bulunmaktadir. Bilinen diinya boksit rezervleri
2010 yili itibar ile yaklasik 38 milyar tondur. Cevher olarak hemen hemen diinyanin bir¢ok
bolgesinde boksit bulunuyor olsa da ylizeye yakinlig1 ve yogunlugu acisindan bakildiginda
diinyada on iilke diinya boksit rezervlerinin %87sine sahiptir.
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Tablo.1. 2010 Y1l Boksit Rezervleri Agisindan En Zengin On Ulke

Diinya
Ulke Boksit Rezervi Rezervlerinden
Aldigr Pay

Gine 8,6 Milyar ton %23
Avustralya 7,9 Milyar ton %21
Vietnam 5,4 Milyar ton %14
Brezilya 2,5 Milyar ton %7
Jamaika 2,5 Milyar ton %7
Cin 2,3 Milyar ton %6
Hindistan 1,4 Milyar ton %4
Guyana 900 Milyon ton %2
Yunanistan 600 Milyon ton %2
Surinam 600 Milyon ton %2
Kazakistan 400 Milyon ton %1

2011 Istanbul

Tiirkiye’de ise bilinen boksit rezervleri MTA verilerine gére 68.910.000 tondur. Bu rakam

diinya rezervlerinin binde 1,8’1 gibi olduke¢a cok kiiciik bir kismini olusturmaktadir.

Diinyada ¢ikarilan boksitin %90°1 aliiminyum iiretiminde kullanilmaktadir ve boksit iiretimi,
alliminyum talebine paralel olarak artis gostermektedir. Diinya boksit tiretimi 2010 y1l1 itibar

ile y1lda 214 milyon tona ulagmistir.

Sekil 2. Yillara Gore Diinya Boksit Uretimi

Uretim (Ton)

Aliimina

Deger zincirinde ikinci halkada aliimina yer almaktadir. Diinya aliimina tiretimi 2010 yili
itibar1 ile 82 milyon tona ulagmistir. Aliimina iiretiminde Cin, 2010 yilinda 29 milyon ton
iiretim kapasitesi ile lider konumundadir. Cin’i 20,7 milyon ton ile Avustralya ve 17,3 milyon
ton ile Giiney Amerika iilkeleri takip ekmektedir. Bu ii¢ bolge toplam diinya allimina tiretim
kapasitesinin %72’isini olusturmaktadir. Aliimina genellikle boksitin ¢ikarildig1 bolgede veya
yakin bdlgelerde iiretilmektedir. Bunun en onemli sebebi ise boksitin sadece %37’sinin

alliminaya doniistiiriilebilmesidir. Bu durum navlun maliyetini artirmaktadir.
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Sekil 3. Yillara ve Bolgelere Gore Diinya Aliimina Uretimi

Uretim Miktari
(Milyon Ton)

Birincil Aliiminyum

Deger zincirinin ti¢lincii halkasi birincil aliiminyumdur. Birincil aliiminyum tiretimi 2010 yil
verilerine gore 39 milyon tona ulagmistir. Birincil aliminyum iiretiminde Cin 16,1 milyon ton
tiretim ile ilk sirada yer almaktadir ve tek basina diinya birincil aliiminyum iiretiminin %
41’ini gergeklestirmektedir. Cin, ayn1 zamanda 71 adet smelter ile diinyanin en fazla birincil
alliminyum iiretim tesisine sahip iilkesidir.

Sekil 4. Yillara ve Bolgelere Gore Birincil Aliiminyum Uretimi

Uretim Miktari
(Milyon Ton)

Birincil aliiminyumun {iretiminde ii¢ faktér maliyetlerin temelini olusturmaktadir. Bunlar
sirast ile enerji, allimina ve isciliktir. Enerji bu faktorler arasinda en belirleyici olanidir. Enerji
maliyeti, birincil aliiminyumun iiretiminde, bdlgesel enerji tarifelerine bagli olarak toplam
maliyetin %20’si ila %45’1 arasinda degisim gosterebilmektedir. Alimina iiretiminde de
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enerji maliyetinin aliimina maliyetin yaklagik %25’ini olusturdugu diisiiniiliirse birincil
aliminyumun tiretiminin ne denli enerji fiyatlarina bagh oldugu daha net anlasilacaktir.

Sekil 5. Bolgelere Gore Birincil Aliiminyum Uretim Maliyetleri

Maliyet

Birincil aliiminyum iiretiminde Cin her ne kadar lider konumunda olsa da yiiksek enerji ve
alimina maliyetleri sebebiyle en pahali iireticiler arasinda yer almaktadir. Cin’in yiiksek
iretim maliyetine ragmen arzin Ustiine olan i¢ talebi maliyet dezavantajini ortadan
kaldirmaktadir.

Avrupa, birincil aliiminyum iiretiminde yiiksek enerji ve ig¢ilik maliyetleri sebebiyle en pahali
{iretimi yapmaktadir. Ozellikle, Londra Metal Borsasinda (LME) yasanan ve iiretim
maliyetlerinin altma inen diisiislerde en fazla tesis kapatma vakasi Avrupa bolgesinde
yasanmaktadir. Son yillarda yeni smelter projelerinin Avrupa’da yapilmamasinin da en
onemli nedenlerinin basinda enerji ve iscilik maliyetlerinin yiiksek olusu gelmektedir.

Birincil aliiminyum {iiretiminde en hizli gelismenin yasandigi bolgelerin basinda Orta Dogu
gelmektedir. Ozellikle enerji acisindan oldukca zengin olan korfez iilkeleri birincil
aliminyum tretiminde yeni projeler ile hizla paymi artirmaktadir. 2010 yil itibar ile 3,6
milyon ton olan iiretim kapasitesinin 2015 yilinda 4,6 milyon tona ¢ikmasi beklenmektedir.

Boksit, aliimina ve birincil aliiminyum {iretimi agisindan, hammaddeye yakinlik, pazara
yakinlik ve enerji fiyatlar pazarin sekillenmesinde belirleyici faktorlerdir. Bu ti¢ faktoriin her
birinde farkli iilkelerin ve bdlgelerin avantajli olusu pazarda iilkelerin konumunu belirlese de
aslinda kiiresel oyuncularin pazara hakimiyet ¢abasi ve artan rekabet pazarin yoniinii tayin
etmektedir. Kiiresel oyuncular, boksit rezervlerine sahip iilkelerde boksit madenlerini ve
alimina rafinerilerini isletmekte, ucuz enerji kaynaklara sahip iilkelerde smelter yatirimlari
yapmakta ve birincil aliiminyumu en uygun sartlarda tiretmektedir. Bu noktada iilkeler kiiresel
oyuncularin stratejik planlar igerisinde jeopolitik konumlar ile yer bulmaktadir.
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Tablo2. Aliminyum Pazarmnin (Upstream) Kiiresel Oyuncular1 ve Siralamalari

Diinya Aliiminyum Talebi

Aliiminyum, giinlimiizde {stiin ozellikleri sayesinde diinyada en fazla kullanim alam
cesitligine sahip metal konumuna gelmistir. Bu 6zel durum, aliiminyum talebinin ii¢ temel
faktoriin etkisi ile sekillendigini ortaya koymaktadir.

1. Niifus ve Gelir Artisi
2. Sechirlesme
3. Kiiresel Isinma

Birlesmis Milletler (UN) verilerine gore gelecek 10 yil igerisinde diinya niifusunun 7,5
milyara ¢ikmasi beklenmektedir. Bu artistan biiyiik payi, Asya, Afrika ve Gliney Amerika
tilkelerinin alacagi ongdriilmektedir. Aliiminyum talebi agisindan gelecek 10 yil igerisinde bu
bolgelerde artis goriilmesi beklenmektedir. Gayri safi milli hasila acisindan bakildiginda
(GDP) 42.000 dolarn iistiinde yer alan Kuzey Amerika ve 27.000 dolarin {istiinde yer alan
Avrupa alim giicii agisindan en zengin pazarlar olarak goze carpmaktadir ve talep agisindan
lider konumlarin1 korumalar1 beklenmektedir. Sehirlesme acisindan ise Asya’nin 2020 yilina
kadar %43’den %49’a ¢ikarak en fazla sehirlesen bolge olmasi beklenmektedir. Onu sirasi ile
%5 artig ile Afrika ve %4 artis ile Orta Dogunun takip etmesi beklenmektedir. Tim bu
gostergeler gelecek 10 yil igerisinde aliiminyum talebinin tiim diinyada %100 oraninda
artacagina igaret etmektedir.
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Sekil 6. 2020 Boksit, Aliimina ve Birincil Aliminyum Talebi Beklentileri (Milyon ton)

Ikincil Aliiminyum

Birincil aliiminyum tiiretim maliyetinde, enerji maliyetinin %40’lar1 buluyor olmasi1 ve enerji
fiyatlarmin giin gectikge artis gostermesi birincil aliiminyuma alternatif olan ikincil
aliminyumun cazibesini artirmaktadir. Birincil iiretimde harcanan enerjinin sadece %351 kadar
bir enerji ile ikincil aliiminyum iiretilebilmektedir. Bu durum ikincil aliiminyumunun gelecek
10 y1l igerisinde birincil aliiminyum talebine paralel olarak artacagini gostermektedir.

Diinya birincil aliiminyum tiretimi 2010 yilinda 39 milyon tona ulasirken, ikincil aliiminyum
iretimi ise 20 milyon tona yaklagmustir. Tiirkiye’de ise birincil aliminyum iretimi 2010
yilinda yaklasik 60.000 tonda sabit kalirken, ikincil aliiminyum tiretimi 6 yil i¢erisinde %150
oraninda artig gostererek 150.000 tonu bulmustur.

Sekil 7. Diinya birincil ve ikincil aliminyum tretimi (Milyon ton) — Tirkiye Birincil ve
Ikincil Aliiminyum Uretimi (Ton)

Metal Fiyatlan

Aliiminyum diger metallere gore en az fiyat dalgalanmasina maruz kalan metaldir. Bunun
baslica sebebi spekiilasyon amagli kullanilmamasidir. Talebin artisina paralel eklenen
yatirimlar aliiminyumun arz talep dengesini korumasini saglamaktadir. Talebin diistiigii
donemlerde biiyiik firmalarin tesislerini kapamalar1 arzi dengelemek igin uyguladiklar: bir
yontemdir.
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Sekil 8. Londra Metal Borsas1 Fiyatlar

Fiyat
(USD/Ton)

Diinya Aliiminyum Ticaretinde Tiirkiye’nin Yeri

Tiirkiye, aliminyum pazarinda deger zincirinin dordiincii halkasinda yer alan yar1t mamul
aliiminyum {iretimi ile 6n plana ¢ikmaktadir. Ozellikle ekstriizyon ve yass1 iiriinlerde hizla
artan iretim ve ihracat rakamlari ile konumunu gii¢lendirmektedir. 2010 yili itibar1 ile
Tiirkiye Aliiminyum Sanayicileri Dernegi verilerine gore ekstriizyonda 275.000 ton, yassi
iriinlerde 198.000 ton, kiilcede 213.000 ton, folyoda ise 60.000 ton fretim
gerceklestirilmistir.

Sekil 9. Yillara ve Uriinlere gére Tiirkiye Aliiminyum Uretimi (Ton)

Kiilge iiretimindeki artis ise ikincil aliiminyum iiretimine dayanmaktadir. Uretilen kiilgenin
60.000 tonu birincil, 153.000 tonu ise ikincil kiilge olarak tiretilmistir.

Tiirkiye, Diinya siralamasinda 2010 yil1 aliiminyum ihracatinda 1,917 milyar dolar ile 20.
sirada yer almistir.
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Sekil 10. 2010 Y1li En Fazla ihracat Yapan Ulkeler (Tutar (Bin Dolar) — Ulke)

Tiirkiye’nin 2010 yili toplam aliiminyum ihracati 500.000 tonu asmustir. lhra¢ edilen
alliminyum firiinlerinin basinda 146.714 ton ile yassi aliiminyum {iriinleri gelmektedir. Yass1
alliminyum iriinlerini siras1 ile 134.488 ton ile ekstriizyon iiriinleri, 79.083 ton ile kiilce,
43.770 ton ile folyo ve 26.130 ton ile iletken iiriinleri takip etmektedir. Bu durum Tiirkiye’nin
tirettigi alliminyum iiriinlerinin %50’den fazlasini ihrag ettigini gostermektedir.

Sekil 11. Tiirkiye’nin Uriinlere gére Aliiminyum ihracat:

Miktar olarak en fazla ihracatin gerceklestirildigi yassi aliiminyum iiriinlerinde Tiirkiye,
Diinya siralamasinda, 2008 yilinda 89.190 ton ihracat ile 17. siradan, 2009 da 90.763 ton ile
16.siraya ve 2010 yilinda 146.741 ton ile 12. siraya kadar yiikselmistir.
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Tablo 3. Yass1 Aliiminyum Uriinleri Yillara Gore Thracat¢1 Ulke Siralamasi (Miktarsal)
Sira Ulke 2008 Sira2 Ulke2 2009 Sira3 Ulke3 2010
1 Almanya 1.138.120 1 Almanya 896.168 1 Almanya 1.155.011
2 Cin 860.832 2 Amerika 669.133 2 Cin 949.547
3 Amerika 753.000 3 Cin 482.457 3 Amerika 704.558
4 Fransa 428.890 4 Fransa 390.497 4 Fransa 428.157
5 Kore 351.237 5 Kore 341.172 5 Kore 370.190
6 Kanada 307.034 6 Kanada 207.633 6 Kanada 248.779
7 Belgika 273.015 7 Japonya 180.602 7 Japonya 245.988
8 Ingiltere 251.699 8 Belgika 167.821 8 Belgika 245.840
9 Japonya 224.009 9 Italya 159.155 9 Ttalya 200.049
10 Italya 186.463 10 Ingiltere 121.639 10 Avusturya 151.505
11 Giiney Afrika 148.104 11 Norveg 117.489 Giiney Afrika 150.000
12 Norveg 130.261 12 Giiney Afrika  114.604 12 Tiirkiye 146.741
13 Avusturya 125.068 13 Avusturya 101.637 13 Norveg 145.024
14 Isvigre 115.142 14 Yunanistan 97.929 14 Isvicre 140.521
15 Macaristan 98.710 15 Isvigre 95.451 15 Yunanistan 125.624
16 Yunanistan 90.890 16 Tiirkiye 90.763 16 Ingiltere 112.947
17 Tiirkive 89.190 17 Hollanda 90.000 17 Hollanda 97.079
18 Hollanda 86.745 18 Macaristan 69.153 18 Macaristan 92.706

Ekstriizyon {rilinlerinde ise Tiirkiye 2008 yilinda 130.015 ton ile 7. sirada, 2009 yilinda
121.246 ton ile 6. sirada ve 2010 yilinda 134.488 ton ile 7. sirada yer almistir.

Tablo 4. Ekstriizyon Uriinleri Yillara Gére ihracatci Ulke Siralamasi (Miktarsal)

Sira Ulke 2008 Sira2 Ulke2 2009 Sira3 Ulke3 2010
1 Cin 262.777 1 Cin 462.252 1 Cin 615.806
2 Almanya 257.482 2 Almanya 180.723 2 Almanya 226.065
3 italya 193.708 3 italya 160.927 3 italya 198.552
4 Ispanya 152.641 4 Avusturya 143.277 4 Avusturya 187.539
5 Avusturya  152.111 5 Ispanya 133.789 5 Ispanya 162.453
6 Belgika 149.446 6 Tiirkiye 121.246 6 Belgika 139.681
7 Tiirkiye 130.015 7 Belgika 118.019 7 Tiirkive 134.488
8 Amerika 111.160 8 Amerika 100.545 8 Amerika 131.799
9 Hollanda 90.688 9 Romanya 74.092 9 Kanada 83.606

10 Romanya 83.266 10 Hollanda 59.850 10 Romanya 81.989
11 Rusya 81.884 11 Rusya 56.584 11 Hollanda 81.710
12 Kanada 74.991 12 Macaristan 56.442 12 Rusya 79.283
13 Macaristan 62.377 13 Kanada 56.287 13 Macaristan 76.716
14 Ingiltere 61.802 14 Ingiltere 47.070 14 Ingiltere 54.545
15 Fransa 53.507 15 Polonya 41.886 15 Isvicre 48.183
16 Polonya 53.318 16 Fransa 41.571 16 Polonya 45.781
17 Isvigre 47.901 17 Isvigre 36.147 17 Slovenya 43.249
18 Slovenya 47.091 18 Slovenya 34.189 18 Fransa 42.663
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2010 yilinda Tirkiye'nin aliiminyum ihracati gerceklestirdigi iilkelerde farklilasmay1
yakalamis olmasi ve en fazla ihracatin gergeklestigi lilkenin toplamdan aldig1 paym %35’1
asmamasi, Tiirkiye’ nin ihracat pazarlarinda riski dagitabildigini gostermektedir.

Sekil 12. 2010 Yilinda En Cok Thracat Yaptiginuz 5 Ulke ve Uriin Dagilimlar1 (Tutar — Ulke)

Bin Dolar

Tiirkiye stirekli artan iiretimi ve ihracati ile 2020 yilina kadar tiim iirin gruplarinda 970.000
ton ihracat rakamina ulagsmasi beklenmektedir.

Sekil 13. Tiirkiye’nin 2020 Y1lina Kadar Ihracat Beklentileri

Miktar
(Ton)

Diinya aliiminyum ithalatinda ise Tiirkiye 2010 yilinda 2,487 miyar dolar ile 17. sirada yer
almistir. Bu durum, 570 milyon dolarlik cari agik veren alliminyum sektoriiniin ihracatinin
ithalata dayandiginin en 6nemli gostergesidir.
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Sekil 14. 2010 Y1li En Fazla ithalat Yapan Ulkeler (Tutar (Bin Dolar) — Ulke)

ithal edilen iiriinlerin basinda kiilge gelmektedir. Ithal edilen kiilgenin tamamma yakmi
birincil kiilge olarak ithal edilmektedir ve bu rakam toplam ithalatin %@81’ine denk
gelmektedir. Yart mamul aliiminyum iriinlerinin hammaddesi olan birincil kiilgenin %90°1
ithal edilmektedir.

Sekil 15. Tiirkiye’nin Uriinlere gére Aliiminyum ithalati

En fazla ithal edilen {iriin olan kiilge iirlinlerinde diinya ithalat siralamasinda Tiirkiye, 2008’de
598.331 ton, 2009’da 570.484 ton ve 2010 yilinda 744.628 ton ile 7. siradaki yerini
korumaktadir. Birincil kiilge talebinin artigina ragmen yurt igi iiretiminin sabit kalmasi
ithalatin artiginin en belirgin nedenidir.
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Tablo 5. Kiilge Uriinleri Yillara Gore ithalat Ulke Siralamasi (Miktarsal)
Siralama Ulke 2008 Siralama2 Ulke2 2009 Siralama3 Ulke3 2010
1 Amerika 2.876.854 1 Amerika 3.128.766 1 Amerika 2.766.447
2 Japonya 3.064.050 2 Japonya 1.957.833 2 Japonya 2.739.872
3 Almanya 2.063.257 3 Cin 1.739.433 3 Almanya 2.374.848
4 Kore 1.085.039 4 Almanya 1.652.708 4 Hollanda 1.964.916
5 Ttalya 894.960 5 Kore 1.123.408 5 Kore 1.318.152
6 Hollanda 728.171 6 Italya 595.200 6 Italya 920.527
7 Tiirkiye 598.331 7 Tiirkiye 570.484 7] Tiirkiye 744.628
8 Belgika 557.935 8 Belgika 449.281 8 Belgika 711.049
9 Fransa 509.378 9 Tayvan 426.672 9 Norveg 580.427
10 Tayvan 504.502 10 Hollanda 419.360 10 Tayvan 540.407
11 Norveg 440.633 11 Fransa 388.807 11 Tayland 488.766
12 Tayland 437.359 12 Tayland 368.687 12 Fransa 466.809
13 Avusturya 375.036 13 Norveg 335.529 13 Avusturya 417.828
14 Ispanya 366.989 14 Avusturya 281.177 14 Cin 364.900
15 Poland 263.945 15 Ispanya 267.604 15 Ispanya 348.625
16 Cin 260.102 16 Endonezya 249.664 16 Endonezya 320.347
17 Ingiltere 254.007 17 Polonya 212.544 17 Polonya 317.960
18 Macaristan 231.746 18 Macaristan 208.448 18 Macaristan 312.054

Tiirkiye’nin, Rusya, Tacikistan, Norve¢ ve Kazakistan’dan yapmis oldugu birincil kiilge
ithalati, toplam ithalatin %76 sin1 olusturmaktadir. Ozellikle Rusya toplam ithalattan aldig1
%49’luk pay ile Tiirkiye’nin en ¢ok aliiminyum ithalati yaptig: iilkedir. Bu durum ithalat
pazarinda ¢esitliligin yaratilamadig ve riskin belli iilkelerde yogunlastiginin gostergesidir.

Sekil 16. 2010 Y1linda En Cok Ithalat Yaptigimiz 5 Ulke ve Uriin Dagilimlar1 (Tutar — Ulke)

Bin Dolar
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Tiirkiye siirekli artan iiretim ve ihracatin1 karsilayacak hammaddeye sahip degildir. Bu alanda
yatirim yapmadig siirece ithalatinin da ayni oranda artmasi beklenmektedir. Bu durumda
2020 yilinda ortaya ¢ikmasi beklenen ithalat rakaminin toplamda 1.600.000 tonu bulmasi
Ongoriilmektedir. Toplam ithalatin 1.250.000 tonu birincil kiil¢e olacaktir.

Sekil 17. Tiirkiye’nin 2020 Y1lina Kadar Ithalat Beklentileri

Miktar
(Ton)

Orta ve uzun vadede birincil aliiminyum f{iretimine yonelik yatirnmlar planlandigi takdirde
Tiirkiye’nin boksit rezervlerinin talebi karsilama diizeyi de dikkate alinmalidir. Tiirkiye’ nin
2020 yilinda ulagsmasi beklenen 1.250.000 ton birincil aliiminyum talebini karsilayan
yatirimin yapildigi var sayildiginda; mevcut 68.910.000 tonluk boksit rezervleri talebi en fazla
13 y1l karsilayabilmektedir.

Sekil 18. Boksit Rezervlerinin Olasi Talebi Karsilama Simiilasyonu

Miktar
(Ton)

Yil
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SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

1. Niifus ve gelir artigi, sehirlesme ve kiiresel 1sinmanin sonuglart diinya aliiminyum
pazarinin 2020 yilina kadar hacmini iki katina ¢ikaracagini gostermektedir.

2. Tirkiye bliyliyen pazarda en belirgin biiylimeyi yar1 mamul iiretiminde gdsterecektir.
Ihracat pazarindaki riskin dagitilmis olmasi orta vadede olumludur.

3. Ic talebinin oldukga iistiinde olan iiretim kapasitesi orta vadede ihracat pazarlarinim 6n
planda olacagm isaret etmektedir. Ihracata yonelik iiretim daha yiiksek kalite
beklentisini ve daha fazla rekabeti tetikleyecektir.

4. Yart mamul liretimindeki biiylime kiilge talebini beraberinde getirecektir.

Kisa vadede artan ithalati ve diinya ithalatinda 7. siradaki konumu Tiirkiye’yi bu

alanda pazarlik gilicii yiiksek konuma tasimaktadir. Hammadde ithalatinda

sergilenecek ortak tavir Tiirkiye’ nin bu alandaki rekabet giiciinii artiracaktir.

6. Artan rekabet, fiyat baskist ve yiiksek enerji fiyatlar1 Tirkiye’nin orta vadede
ontindeki en 6nemli engeldir ve ithalata dayali liretim tetiklemeye devam edecektir.

7. Tirkiye enerji konusundaki sorunu assa dahi karsisina boksit sikintilar1 ¢ikacaktir.

8. Orta ve uzun vadede Tiirkiye kiiresel rekabet baskilarini da dikkate alarak hammadde
ihtiyacina yonelik yurt dis1 yatirimlarini giindemine almalidir.

9. Tiirkiye’nin orta vadede hammadde konusunda kendisini giivence altina almas sarttir.
Ithalatta iilke riskleri cok yiiksektir ve mutlaka farkli ithalat alternatiflerinin
gelistirilmesi gerekmektedir.

10. Kisa vadede hammaddenin %49’unun temin edildigi Rusya ile iligkiler sektor icin
onemlidir ve korunmalidir.

11. Ikincil aliiminyum kullanimina yonelik arastirma ve gelistirme calismalarina agirlik
verilmeli ve kullanimi artirilmalidir.

12. Tiirkiye hammaddede oldugu gibi yatirim mallar1 ve teknolojiler konusunda da disa
bagimlidir. Bu kadar disa bagimlilik icerisinde Tiirkiye’nin deger yarattigi en dnemli
konu is¢iligidir. Verimliligin artirilmasi, daha rekabetci ve daha kaliteli olmanin yolu
bilimin sanayi ile ortak calismast ve yaratilan degerlerin paylasilmasindan
gecmektedir. Uzun vadede Aliiminyum Sempozyumlari bu misyonu ile sektoriin
yaratacagi degerin tetikleyicisi olmali ve sektor tarafindan mutlaka desteklenmelidir.

b

KAYNAKLAR
1. International Aluminium Institute
2. Tirkiye Aliiminyum Sanayicileri Dernegi (TALSAD)
3. International Trade Centre
4. United Nations
5. Cia, World Factbook
6. 16th World Aluminium Conference - CRU
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THE ROLE of RECYCLING for the ALUMINIUM SUPPLY
ALUMINYUM TEMININDE GERI DONUSUMUN ROLU

Giinter Kirchner
Organisation of European Aluminium Refiners and Remelters - Germany

Recycling is given high priority by politicians and NGO’s and in addition more and more
producers of aluminium containing products show an interest in recycling. Recycled content
shall be an indicator of the sustainability of a product. There is a growing interest in using
post-consumer scrap. Occasionally we hear that post consumer scrap is seen as the real
recycling and the recycling of new or process scrap is only seen as an integrated part of the
raw material supply. This view is definitely too simple. There is a lot of process scrap such as
dross, skimmings, turnings, compounds and other materials that needs a sophisticated
recycling technology to avoid the loss of metal.

The recycling of aluminium is a largely self-supporting and, above all, an efficient industry
and market. Alloys made from recycled aluminium are even traded with their own contract on
the London Metal Exchange. This must be emphasized since in the current discussions on raw
material efficiency and on the role given to recycling, it can be easily forgotten that
aluminium in many areas is recycled very efficiently and that recycling is an integrated part of
the raw material supply of aluminium producing companies. Of course there is also need for
action. There are fields of application, packaging particularly, where recycling can and must
be further improved. But it is also crucial to maintain and expand the infrastructure for
aluminium recycling in Europe.

Looking at the current market situation, since the economic crisis in 2008 and 2009, when the
producers of aluminium casting alloys had to reduce their production by more than 30%, the
situation has considerably improved in the last year. However, the recovery of the aluminium
recycling industry has been markedly different in the individual European countries. The
German industry recovered particularly well, being able to increase their production of casting
alloys by 8.9%. The remelters, who use scrap to produce wrought aluminium alloys in form of
extrusion billet and rolling slab, were less affected by the crisis. For the current year a further
recovery across the board is expected. Of course we cannot close our eyes to the slowdown of
the economy, as it is the case in parts of Europe and the world, but it is too early to make a
forecast for our industry.

The term “recycling industry” is mentioned again and again. What exactly does it mean? This
industry is composed of three segments: collection, processing and transformation of scrap
into a reusable alloy. This is also referred to as “value chain”. If required, the individual
segments can be further subdivided, e.g. by adding dismantling, which is mainly in the
processing of redundant motor vehicles, an important step for the recycling of all the
materials that were installed in the automobile originally. But one thing is for sure: No single
company that is active in the field of the value chain can claim to be THE recycler. They are
all part of a whole. If this industry wants to meet the recycling targets the European
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Commission is aiming at, they have to co-operate. Compared to the other non-ferrous metals
the aluminium industry is a relatively young industry. The technical fundamentals of primary
production of aluminium were invented only in 1886, which, over the subsequent years,
allowed the production of aluminium on an industrial scale. However, the actual breakthrough
in aluminium production and use was only achieved after World War II. Taking into account
all of the primary aluminium produced since the industry began, this year the total production
of primary aluminium ever produced will rise to one billion tonnes. 75% of this aluminium is
still in use and therefore is not yet available for recycling. On the one side this is a good
message, on the other side it sets a limit for the recycling of aluminium.

Every kilogram of aluminium that is recycled makes an important contribution to the
safeguard of raw materials. However, misjudgments of course should be avoided. Aluminium
scrap does not grow on trees. If we disregard the scrap that arises during the production and
processing of aluminium up to the point of end-use, and this material remains in the cycle, the
aluminium processed into end products is only available for recycling after the end of the
product’s lifetime. From a global point of view it must therefore be acknowledged that even
where there is a highly efficient recycling system, today only 35 — 40% of the worldwide
aluminium demand can be covered by recycled aluminium for the next decades. This can be
explained by the fact that the world wide aluminium demand increases at a faster rate than the
arising of scrap. This also applies if, in addition to the post-consumer scrap, the process scrap
is included in the calculations. Although in this case, while the recycling rate increases in
terms of the numbers, this does not change the validity of the former statement. This is
confirmed by a calculation model developed by the Global Aluminium Recycling Committee
(GARC). This model which has now been constantly updated for seven years clearly shows
that in the next decades it will not be possible to cover the aluminium demand by recycled
aluminium to any higher extend than today. This situation will only change when aluminium
use stops increasing.

How then will the future of aluminium recycling and the future of the relevant industry in
Europe develop? We are currently living in very exciting times. Certain parameters that will
have a significant impact on the future can already be recognised. These include raw
materials, changing habits of the population and also the world order that is changing in so
many different ways.

The aluminium recycling industry is structured in a complex way. Therefore, there are
numerous factors which can have an impa